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SAADETTAVA PIPETTI 



Tekniikan ala 

Keksinto kuuhiu nesteannostelutekniikan alaan ja koskee mantatoimista pipettia, 
5 jonka imutilavuutta voidaan saataa pipetissa olevien kierretoimisten rajoittimien 
avulla. Keksinto koskee pipetin imutilavuuden saatoa. 

Tekniikan tausta , 

Saadettavissa mantapipeteissa on mannan liikkeen yla- ja alarajoitin, joista ainakin 
toisen paikkaa voidaan muuttaa. Yleensa saato on toteutettu ruuvi-mutteriliitoksen 

10 avulla esimerkiksi siten, etta rajoittimeen liittyy ruuvi, jonka ymparille on sovitettu 
rungon suhteen pyorimatdn mutta mannan mukana johteita myoten liikkuva mutteri. 
Ruuvin kierteen nousu maaraa saadon nopeuden. Tyypillisesti saatoon kaytetaan 8- 
20 kierrosta tilavausalneen koosta riippuen. Tallaisissa pipeteissa on yleensa myos 
kalibrointijarjestelma, jolla toisen rajoittimen perasasema asetetaan siten, etta annos- 

15 teltu nestetilavuus vastaa mahdollisimman tarkasti ilmoitettua tilavuutta. Yleensa 
tallaisissa pipeteissa on myos niin sanottu toisioUiketoiminto. Siina pipettiin imetaan 
haluttu tilavuus nestetta siirtamalla manta perusasemasta haluttuun ylaasemaan. 
Nestetta poistettaessa manta painetaan jonkin matkaa viela perusaseman alapuolelle 
poistoasemaan. Talloin neste poistuu pipetista mahdollisimman taydellisesti. Kasi- 

20 kayttoisissa pipeteissa toisioUiketoiminto on toteutettu siten, etta niissa on ensio- 
jousi, jonka voimaa vastaan manta painetaan ylaasemasta perusasemaan, ja vah- 
vempi toisiojousi, jonka voimaa vastaa manta painetaan perusaseman alapuolelle. 

Eras edella kuvatunlainen pipetti on kuvattu esimerkiksi julkaisussa FI 57543. 

Saadettavien pipettien yleinen heikkous on hidas tilavuuden saato. Ruuviin perustu- 
25 vaa saatoa voidaan nopeuttaa lisaamalla kierteen nousua. Talloin taas halutun tila- 
vuuden tarkka asetus vaikeutuu, kun jo pienikin kierto muuttaa tilavuutta huomatta- 
vasti. Saatoa voidaan helpottaa, jos suurinousuinen saato tehdaan portaalliseksi (ks. 
esim. CH 679015). Talloin kuitenkin menetetaan tiheat valitilavuudet. 

Keksinnon yleinen kuvaus 



30 Nyt on keksitty patenttivaatimuksen 1 mukainen pipetti. Muissa vaatimuksissa esite- 
taan keksinnon eraita edullisia toteutustapoja. 
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Keksinnon mukaisessa pipetissa on kaksi kierresovitukseen perustuvaa mannan liik- 
keen rajoitinta. Toisessa rajoittimessa on suurempinousuinen aluesaatokierre, jonka 
avulla valitaan nopeasti haluttu tilavuusalue. Toisessa rajoittimessa on pienempi- 
nousuinen hienosaatokierre, jonka avulla asetetaan tarkasti haluttu tilavuus. Lisaksi 
5 pipetissa on kahbrointijarjestelma. 

Keksinnon mukaisesti saadaan tilavuus saadetyksi nopeasti, mutta kuitenkin tarkasti. 
Kasikayttoisessa pipetissa lisaetuna on parantunut ergonomia, kun saadettaessa 
tarvitaan vahemman kiertoliikkeita kuin perinteisella vastaavalla asetustarkkuudella 
toimivalla pipetilla. 

10 Keksinto voidaan toteuttaa erityisesti siten, etta toisessa rajoittimessa, kuten ylara- 
joittimessa, on aluesaatokierre, ja toisessa hienosaatokierre. 

Jommassakummassa kierresovituksessa, erityisesti aluesaatokierresovituksessa, voi 
esimerkiksi olla mannan varteen kierteilla sovitettu mannan mukana liikkuva mutta 
rungon suhteen pyorimaton mantamutteri, jonka toisen aseman, erityisesti ylaase- 
15 man, maaraa rungossa oleva este. 

Jommassakummassa kierresovituksessa, erityisesti hienosaatokierresovituksessa, voi 
esimerkiksi olla runkoon kierteilla sovitettu saatomutteri ja mannassa oleva siihen 
vastaava este, joka maaraa mannan toisen aseman, erityisesti ala-aseman. Saatomut- 
teri voi olla erityisesti mannan rungon poraukseen sisapuolelle sovitettu mutteri. 

20 Kalibrointijarjestelma voi esimerkiksi liittya hienosaatorajoittimeen. Se voi esimer- 
kiksi liittya edella mainittuun saatomutteriin, jolloin siina voi esimerkiksi olla saa- 
dettava, erityisesti kalibrointikierresovituksella saadettava, este. Kalibrointijarjes- 
telma tehdaan parhaiten sellaiseksi, ettei kalibrointia paase vahingossa esimerkiksi 
normaalin tilavuuden asetuksen yhteydessa muuttamaan. 

25 Parhaiten pipetissa on myos toisioliiketoiminto. Siina voi esimerkiksi olla mannan 
paan puoleinen ensipjousi ja esimerkiksi edella mainittuun saatomutterin esteeseen 
liittyva toisiojousi. 

Piirustukset 

Oheiset piirustukset ovat osa keksinnon kirjallista kuvausta. Ne esittavat erasta kek- 
30 sinnon toteutustapaa. 

Kuvio 1 esittaa koko pipetin poikkileikkausta. 
Kuvio 2 esittaa pipetin hienosaatomekanismia. 
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Kuvio 3 esittaa pipetin hienosaatomekanismin poikkileikkausta. 
Kuvio 4 esittaa pipetin hienosaatomekanismia rajaytyskuvana. 

Keksinnon eraiden toteutustapojen yksityiskohtainen kuvaus 

Keksinnon mukaisessa pipetissa on parhaiten seka saadettava mannan liikkeen alara- 
5 jan rajoitin etta saadettava ylarajan rajoitin. Kummassakin on kierre, jonka avulla 
rajoittimen paikka liikkeen suunnassa voidaan asettaa halutuksi. Toinen kierre on 
aluesaatokierre, jolla asetetaan nopeasti haluttu tilavuusalue. Toinen kierre on hie^ 
nosaatokierre, jolla asetetaan valitulla alueella tarkka tilavuus. Hienosaatokierteen 
nousu on pienempi kuin aluesaatokierteen. Lisaksi pipetissa on kalibrointilaitteisto, 
10 jolla tilavuus asetetaan tarkasti vastaamaan tarkoitettua tilavuutta. 

Aluesaatokierteen nousu voi olla esimerkiksi sellainen, etta mannan iskunpituus 
muuttuu 1-8 mm/kierros, kuten 3-5 mm/kierros. Vastaavasti hienosaatokierteella 
saadettaessa iskunpituus muuttuu esimerkiksi 0,1-0,8 mm/kierros, kuten 0,3- 
0,5 mm/kierros. 

15 Aluesaatokierteen saatovara pipetin tilavuusalueella voi olla esimerkiksi 1-10 kier- 
rosta, tyypillisesti 3-5 kierrosta. Hienosaatokierteen saatovara voi olla esimerkiksi 
1/3-2 kierrosta, tyypillisesti enintaan yhden kierroksen. 

Rajoittimessa voi olla mannan varressa kieire ja siina mutteri, jonka kiertyminen pi- 
petin rungon suhteen on estetty. Mutteri voi kuitenkin liikkua mannan mukana liik- 
20 keen suunnassa. Maiman rungossa on mutteriin vastaava este, joka maaraa nain liik- 
keen toisen rajan. Lisaksi voi olla rungossa kierrettava mutteriin vastaava este, joka 
maaraa toisen rajan. Sopivimmin toinen rajoitin on kuitenkin toteutettu toisella 
kierteella. 

Aluesaatorajoitin on sopivimmin mannan liikkeen ylarajoitin. Aluesaatorajoitin on 
25 sopivimmin mannan varren imutilan puoleisella osalla. 

Hienosaato voidaan toteuttaa esimerkiksi nousullisella holkin uralla. 

Pipetissa on parhaiten tilavuusnaytto, josta asetettu tilavuus nahdaan. Se on sopi- 
vimmin numeronaytto, joka voi olla toiminnaltaan mekaaninen tai elektroninen. 
Naytto voi olla esimerkiksi sellainen, etta hienosaatokierre vaikuttaa viimeiseen nu- 
30 meroon ja aluesaatokierre sita edeltaviin numeroihin. Naytto on tyypillisesti kolmi- 
numeroinen. Mekaaninen numeronaytto toteutetaan sopivinamin numerorengassarjan 
avulla. 
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Pipetissa parhaiten ensiojousi, joka painaa mantaa kohti ylaasemaansa. 

Kalibrointilaitteisto voi liittya erityisesti hienosaatorajoittimeen. 

Pipetissa voi olla myos ns. toisioliiketoiminto, jossa nestetta ulos annosteltaessa 
mantaa tyonnetaan alarajan alapuolelle ja nain varmistetaan nesteen mahdollisim- 
5 man taydellinen poistuminen. 

Pipetissa voi olla myos karjenpoistinmekanismi, jonka avulla tyonnetaan kaytetty 
karki irti pipetista. Mekanismi on edullisesti viputoiminnolla kevennetty, kuten jul- 
kaisussa FI 92374 (vastaa julkaisua US 5 435 197) on esitetty. Vipu voidaan toteut- 
taa esimerkiksi hammaspyora- tai taljamekanismilla. 

10 Pipetti voi luonnollisesti olla myos monikanavainen. 

Kuvioiden mukaisessa pipetissa on pitkanomainen runko 1 ja siina alapaasta avoin 
imutila, jonka alapaahan kiinnitetaan karkisailio (karki) imettavaa nestetta varten. 
Imutilassa liikkuu manta 2, joka on tiivistetty imutilan ylapaahan. Mannan ylapaassa 
on varsi 3, joka ulottuu rungon ylapuolelle. Varren ylapaassa on nuppi 4. 

15 Varressa 3 on kierre 5, johon on sovitettu pyorivaksi mutteri 6. Mutterin kiertymi- 
nen rungon 1 suhteen on estetty pituussuuntaisella johde-urasovituksella 7. Kim 
vartta kierretaan, mutteri liikkuu vartta pitkin. Mntterin ylaasema on rajoitettu ylara- 
joittimella 8. Se on rungossa sisaanpain mutterin ylapuolella oleva laippa, jonka rei- 
an halkaisija on pienempi kuin mutterin ulkohalkaisija. Mannan iskun ylarajaa ja 

20 siten myos iskun pituutta voidaan nain saataa varresta kiertamalla. 

Mannan 2 ymparilla on rungossa sen alaosassa olevan kynnyksen ja mannassa ole- 
van laajennuksen valissa palautusjousi 9, joka painaa mantaa kohti ylaasemaa. 

Varren 3 ylaosassa on varren ymparilla rajoitinholkki 10, jossa on laippa 11. Rajoi- 
tinholkkia ymparoi hienosaatoholkki 12. Hienosaatoholkin vaipassa on suhteellisen 

25 loivanousuinen lapimeneva ura 13. Hienosaatoholkin sisalla on sisaholkki 14, jonka 
alapaa ulottuu hienosaatoholkin alapuolelle. Sisaholkin alapaassa on hienosaato- 
holkin alapaata leveampi laippa 15. Laipassa ja vastaavalla kohdalla rungossa on 
lukitus, jolla sisaholkin kiertyminen rungon suhteen on estetty. Sisaholkin ulkopin- 
nalla on hienosaatoholkin uraan sovitettu tappi 16. Tappi on urilla muodostetussa 

30 joustavassa kielekkeessa, joka antaa riittavasti myoten niin, etta sisaholkki voidaan 
tyontaa saatoholkin sisalle. Hienosaatoholkin ylapaassa on sisapuolella kierre 17 ja 
siina mutteri 18, joka pitaa rajoitinholkin hienosaatoholkin sisalla. Rajoitinholkin 
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ymparilla on palautusjousta 9 jaykempi toisiojousi 19, jonka alapaa painaa levyn 20 
valityksella varressa 3 olevaan kynnykseen ja ylapaa vasten rajoitinholkin laippaa. 

Hienosaatoholkin 12 rungon ylapuolelle ulottuvassa ylareunassa on pyallyksia 
holkkiin tarttumisen helpottamiseksi. 

5 Kun varresta 3 painetaan, manta 2 liikkuu palautusjousen 9 voimaa vastaan kunnes 
nupin 4 alapinta kohtaa rajoitinholkin 10 ylapaan. Nyt pipetin alapaassa oleva karki 
viedaan annosteltavaan nesteeseen ja annetaan mannan palautua ylaasentoonsa, jol- 
loin karkeen siirtyy nestetta. Nestetta karjesta poistettaessa painetaan vartta samoin 
alaspain kunnes nuppi kohtaa rajoitinholkin ja sen jalkeen viela lisaksi toisiojousen 
10 19 voimaa vastaan niin etta neste poistuu sailiosta mahdollisimman taydellisesti. 

hnutilavuutta saadettaessa kierretaan ensin vartta 3 kunnes ollaan halutulla alueella. 
Tama saato asettaa mannan 2 liikkeen ylarajan. Kierteen 5 suuren nousun ansiosta 
tama on aina nopeaa. Hienosaato suoritetaan sitten hienosaatoholkista 12 kiertamal- 
la. Talla asetetaan mannan liikkeen ylaraja. 

15 Mutteri 18 on kiinnitetty rajoitinholkkiin niin tiukasti, ettei se kaytossa kierry rajoi- 
tinholkin mukana. Tahan voidaan tarvittaessa kayttaa sopivaa liimaa. Mutterin yla- 
pinnassa on lovet, joista mutteria voidaan kiertaa esimerkiksi sopivan tyokalun 
avulla. Mutterin avulla suoritetaan myos pipetin kalibrointi. 

Tilavuuden naytto on toteutettu kolmella numerokiekolla. Varressa 3 oleva tappi 
20 kiertaa askeleittain keskhiimaista kiekkoa 21, joka puolestaan siirtopyoran 22 vali- 
tyksella siirtaa askeleittain ensimmaista numerokiekkoa 23. Viimeinen numero on 
hienosaatoholkin alareimassa. Ensimmaisen mmierokiekon ja ylarajoittimen valissa 
on levyjousi 24 ja laippaholkki 25. Numerot nakyvat kayttajalle rungossa 1 olevasta 
aukosta. 

25 Pipetissa on myos karjenpoistin, jossa on pipetin alapaan pinnalla liukuva poisto- 
holkki 26 ja siihen liittyva jousen 27 voimaa vastaan toimiva painin 28, joka on si- 
joitettu rungon 1 ulkokuoren 29 sivulle. Painimeen liittyy hammaspyoran 30 ja 
hammastankojen 31 ja 32 avulla toteutettu vipumekanismi, jonka avulla poistami- 
seen tarvittavaa voimaan on kevennetty. 

30 Karjenpoistimen vastakkaisella puolella rungon 1 ylapaassa on sormituki 33. 



Patenttivaatimukset 



1. Pipetti, jossa on runko (1), rungossa imutila, imutilassa liikutettava manta (2), 
kierretoiminen saadettava mannan liikkeen rajoitinmekanismi (5, 6, 8), jossa on 
aluesaatokierre, ja mannan liikkeen kalibrointimekanismi, tunnettu siita, etta pipe- 
tissa on lisaksi toinen kierretoiminen saadettava mannan liikkeen rajoitinmekanismi 
(10, 12, 14) ja siina hienosaatdkierre, jonka nousu on pienempi kuin ensimmaisen 
rajoitinmekanismin (5, 6, 8) aluesaatokierteen. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pipetti, jossa on saadettava mannan liikkeen 
ylarajan rajoitinmekanismi (5, 6, 8) ja saadettava mannan liikkeen alarajan rajoitin- 
mekanismi (10, 12, 14). 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pipetti, jossa jommassakummassa rajoi- 
tinmekanismissa, erityisesti ylarajan rajoitinmekanismissa, mannassa on varsi (3) ja 
siina kierre (5) ja siihen sovitettu rungon suhteen pyorimaton mutteri (6). 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen pipetti, jossa jommassakummassa 
rajoitinmekanismissa, erityisesti alarajan rajoitinmekanismissa, on runkoon kierteilla 
sovitettu saatomutteri (12). 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen pipetti, jossa saatomutteri (12) on rungon si- 
sapuolella olevassa porauksessa. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen pipetti, jossa kalibrointijarjestelma 
(10, 1 1) liittyy hienosaatorajoittimeen. 

7. Patenttivaatimxiksen 6 mukainen pipetti, jossa jommassakummassa rajoitin- 
mekanismissa, erityisesti alarajan rajoitinmekanismissa, on runkoon kierteilla sovi- 
tettu saatomutteri (12), johon kalibrointijaqestelma (10, 11) liittyy. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1—7 mukainen pipetti, jossa aluesaatokierteen 
nousu on 1-8 mm/kierros, kuten 3-5 mm/kierros, ja hienosaatokierteen nousu on 
0,1-0,8 mm/kierros, kuten 3—5 mm/kierros. 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen pipetti, jossa aluesaatokierteen 
saatovara on 1-10 kierrosta, kuten 3-5 kierrosta. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen pipetti, jossa hienosaatokierteen 
saatovara on enintaan yksi kierros. 



(57) Tiivistelma 



Keksinnon kohteena on pipetti, jossa on runko (1), rungos- 
sa imutila, imutilassa liikutettava manta (2), kierretoiminen 
saadettava mannan liikkeen rajoitinmekanismi (5, 6, 8), jos- 
sa on aluesaatokierre, ja mannan liikkeen kalibrointimeka- 
nismi. Pipetissa on lisaksi toinen kienretoiniinen saadettava 
rajoitinmekanismi (10, 12, 14) ja siina hienosaatokierre, 
jonka nousu on pienempi kuin ensimmaisen rajoitinmeka- 
nismin (5, 6, 8) aluesaatokierteen. Keksinnon mukaisesti 
saadaan tilavuus saadetyksi nopeasti, mutta kuitenkin tar- 
kasti. 



Kuvio 1 




Fig. 3 



♦ 

3/3 



